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Mporpama oCBITHLOro KOMMNOHEHTY

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Mpobnema 8uU3HAYEHHSA pecypcy ma eKos02iyHoi be3neKku mexHoa02iYyHo2o 06/1a0HAHHA 048 YKpaiHu
ocobnuso akmyasnbHa 00 yMo8 cmasozo po3eumeky. Ha it mepumopii 8 ammocgepy wopiyHo nocmynae
6ina 20 MAH MOH 2a308UX MA MNUA0BUX MEXHO2eHHUX OOMIWOK. Lle Hacni0oK KoHuyeHmpauii senuxkoi
KinbKocmi nionpuemcme ximiyHoi, HagpmonepepobHoi, memanypeiliHoi i eHepeemu4yHoi 2anyzeli ma
HU3bKOI echekmueHocmi 3axo0ie i3 3axucmy 008KinAA. YKpaiHa Hacu4eHa mazicmpanbHUMU Hagmo- ,
2030- ma nNpodyKmornposooamu, 3a2aa6HA NPOMAXCHICMb AKUX CKAAO0ae noHad 40 muc. km. Y yux



ymosax 0419 06’eKmuBHO20 8U3HAYEHHA eheKmusHOCMI 3ax00i8 i3 3axucmy 008KinnA 8i0 3a6pyOHeHHA
ma cmaHy mexHos02iYHo20 0671a0HAHHA HeobxioHo e0s100imu/cmeopumu cucmemy MOHIMopuHay
eKOo/102iYH020 CMaAHy nosimpaHo20 ma 800H020 cepedosuly 014 eKosoeiyHoi be3neku. OcsimHili
KomnoHeHm (OK) «MoHimopuHe HABKOAUWHbLO20 M08iMpAHO20 cepedosuwsa HalHosiWuMU
CEeHCOpHUMU cucmemamu» 3Haliomums 3006ysauie euwoi oceimu (3BO) 3 ¢hizuko-XimiyHUMU
MPUHYUNAMU eKOos102iYH020 MOHIMOPUH2Y HABKO/UWHbLO20 cepedosuuya ma poboyoi 30HU pi3HUX
8UPOBHUUMS, BYHKUIOHYBAHHA | MOX(/IUBOCMI 30CMOCY8AHHA XiMIYHUX CEHCOpi8 y Pi3HOMAHIMHUX
obiacmsax AOCbKOI #UMMEDBiAAbHOCMI, BKAYAOYU ABMOMAMU308AHI CcUCMeMU KOHMPOA 3d
MeXHOo/102iYHUMU  NapamMmempamu  XiMiYyHUX rnpouecie ma 00380a4€ cgopmysamu y cmydeHma
30amHicmb po38 sa3yeamu CKAAOHI 3a0a4i i npobaeMu XIMIUHUX MeXHONI02iL ma iHdceHepii abo y npoyeci
HABUAHHA/POOOMU HA BUPOOHUYMET, WO Nepeddayac NpogedeH s OOCIIONCeHb MA 3ACMOCYBAHHS NeGHUX
MEeXHONI0CIYHUX 3aX0018, aO0 30IUCHEeHHS IHHOBAYIL, WO XAPAKMEPUIYEMbCA HEBUSHAUEHICIIO VMO8 |
8UMO2.

Ilpeomem o0ceimnb020 KOMROHEHMY. CYYACHI CEHCOPHI cucmemu OAs MOHIMOPUH2Y NOBIMPAHO20
cepedosuya Ik pobo4oi max i CAHIMApHOi 30H, CY4aCHI NiOXo0u 00 Op2auizayii XiMiKo-mexHOI02TUHUX
npoyecis, 0i0dcumanizayis MOHIMoOPUHey NOBIMPAHO2O cepedosuwld; IHHO8ayii ma niONPUEMHUYMEBO.

Memoto 0c8imHb020 KOMMNOHEHMY € HAOAHHA 3HAHb (Di3UKO-XIMIYHUX OCHO8 Cy4acHux 3acobis ma
mMemooie MOHIMOPUHY 3 YPAXy8aHHAM CIMOBUX MPeHOi8 ma éMiHb Y pO3POOYI CYUACHUX MEeXHONO02Il
CMBOPEHHS HOBGIMHIX CEHCOPHUX CUCMEM 3 BUKOPUCMAHHAM CYHYACHUX —Mamepianie ma 00IaOHAHHSI;
noenubseHHA 3HAHL Y 2aay3i Cy4acHUX memoodie 8U3HAYEHHS KOHUeHmMpauii 3a6pyO0HI0YUX PevyosuH,
30Kpema, eosnbmammnepomempii, nomeHuiomempii ma imnedaHcomempii; onaHy8aHHA 3HAHHAMU md
BMIHHAMU 00380/UMb BUKOPUCMOBYBAMU CYy4YaCHi memoou aHanizy i enekmpodHi mamepianu 8
CEeHCOPHUX esIeKMpPOXiMiYHUX CUCMEMaX 3 Ypaxy8aHHAM C8imosux meHOeHuili ma npuHyunie Kpy2oe8oi
eKOHOMIKU ma 0o0cniorysamu i3UKO-XiMiYHi OCHOBU CYy4YdaCHUX Memo0i8 B8U3HAYEHHA MOKCUYHUX
KomnoHeHmis/noatomaHmis 8 nogimpaHomy cepedosulli pi3Ho20 mury 8 1a60pPamopHUX YMOBAX.

BugyeHHA 0c8IMHbLO20 KOMMNOHEHMY hopMy€e HacmynHi cneyianvHi (haxosi) KomnemeHmHocmi:
(PK 1) 30amHicmb 0ocnioxcysamu, Kaacugikysamu i aHAni3yeamu MOKA3HUKU AKOCMIi XiMmivyHor
npodyKUuii, mexHoso2iYHuUx npouecie i 06aa0HAHHA XiMiYHUX esupobHuuyms; (®K 2) 30amHicmeb
opa2aHizogysamu | ynpasaamu XiMiKo-mexHoaA02iY4HUMU [poyecamu 8 ymMos8ax MpoMUC/I08020
8UpObHUUMBA Ma 8 HAYKOBO-00CAIOHUX nabopamopisix 3 ypaxy8aHHAM COUiasbHUX, eKOHOMIYHUX
ma eKonoeiyHux acriekmis; (PK 3) 30amuicms 0o noutyxy, oopobienHs ma ananizy iHgopmayii 3
pisHux oxcepen); (PK 4) 30amnicms oyintosamu i adanmyeamu 0CB0€HI HAYKOBL Memoou i cnocoou
OisnbHocmi 00 ymo8 cmanoeo pozsumky ;(®K 5) 30amHicms enposadxcysamu iHHosayii y npoyecax
XiMiYHOI 2any3i 3 akueHMom Ha pecypco3bepexceHHA ma ekosoeiyHy 6e3neky, (PK 7)30amuicms
BUKOPUCMOBYBAMU PE3YIbMAmMuU HAYKOBUX 00CHI0dNCeHb I 00CNIOHO-KOHCMPYKMOPCLKUX PO3POOOK
0151 80OCKOHANIEHHSL ICHYIOYUX mMa/abo po3poOKU HOBUX MeXHON02iU I O00NAOHAHHA XIMIYHUX
supobnuyme; (OK 8)30amuicms euxopucmosysamu cyuache cneyiaibHe HaAyKoge 00NAOHAHHA MdA
npoepamue 3abe3neuenus npu NPo8eOeHHi eKCnepuUMeHmMAaIbHUx 00CaI0NCeHb | 30IUCHEeHHT 00CTIOHO-
KOHCMPYKMOPCOKUX PO3POOOK y chepi Ximiunux mexuonocit ma inxcenepii; (OKI11) 30amuicmo
naaHysamu i UKOHYB8AMU HAYKOBL QOCIIOHNCEHHS ) 2Aly3i XIMIYHOT IHoHCeHepIi.

— Bue4eHHA 0C8IMHbLO20 KOMMOHEHMY hopMy€e HaCMynHi NPo2pamHi pesynomamu HasyaHHA: ([TPH
1) Kpumuuno ocmucnogamu HAyKosi KOHYenyii ma cyuacHi meopii XiMiuHux npoyecie ma XiMiuHoOi
iHJICenepii, 3acmocogyeamu ix npu NpPo8eOeHHi HAYKOBUX OO0CNIOHNCeHb ma CMEOPEHHI ITHHOB8AYIl,
(MPH 2) 30ilicHrosamu nowyK HeobxioOHoI iHghopmauii 3 XimiyHoi mexHosoeii, npoyecie i 067100HAHHSA
8UPOBHUYME XIMiYHUX pe4yo8UH Ma mMamepianie Ha ix OCHOBI, cucmemamu3ysamu, aHani3ysamu
ma oyiHoeamu 8i0nosioHy iHopmauiro;, (MPH 4) Quinioéamu mexuiuni i eKOHOMIUHI
Xapakmepucmuku pesyibmamié HAYKo8UX OO0CHIOHNCeHb, O00CNIOHO-KOHCMPYKMOPCLKUX PO3POOOK,
mexHono2i ma obnaonanHs Ximivnux eupoonuyms, (MPH 7) 30dilicHroeamu y HayKo80-mexHiYHil
aimepamypi, nameHmax, 6a3ax 0aHUX, [HWUX Oxcepenax nowyKk HeobxioHoi iHghopmauii 3 ximiyHoi

mexHosoeii, npoyecie i 065100HAHHA 8UPOOHUYMB XIMIYHUX peYOo8UH MA Mamepianie HaA ix OCHOSI,



cucmemamusysamu, i aHanizyeamu ma oyiHoeamu 8ionogioHy iHghopmauiro; (MPH 8) Mposodumu
iHHosauii  HaO  8UPOBHUYMBAX  XIMIKO-MEXHO/M02iYHO20  Npoghinlo 3  AKUEHmMom  Hd
pecypco3zbepexceHHa ma ekonoeiyHy 6e3snexy;, (IIPHI10) Ilrnanyeamu ma 6uxoHysamu
EeKCNePUMEHMANbHE | MeopemuyHi O0CHiONCeHHs 8 cepi XiMIUHUX mexHoNo2ll 1 IHJCceHepil,
Gdopmynioeamu i nepesipsmu 2inomesu, apeymMeHmy8amu BUCHOBKU, NPE3eHMY8amu pe3yibmamu
00CNIOMNCEHD ).

Mpepeksizumu ma nocmpeksi3umu 0C8iMmHbOI KOMIOHEHMU (Micye 8 CmpyKMypHO-02iYHil cxemi
HOBYAHHA 30 8i0MOBIOHOK OC8IMHbLOIO MPO2PAMOIO)

lMpepeksizumu: 3HAHHA Yy XiMi4yHIli mexHonoz2ii ma iHxceHepii Ha 6akanaspcbKomMy pisHi 3a
cneyianbHicmioo 161 «XimiyHi mexHono02ii ma iHM¥eHepia», a came, 3HAGHHA Ma YyMiHHSA, wo 6yau
ompumaHi nio4yac susyeHHA OK «3aeanbHa ma Heop2aHivYHa Ximisi», «Dizuka», « AHAAIMUYHA XiMisa»,
«®izuyHa  ximia», «Teopemu4yHa  enekmpoximia»,  «Mamepiano3zHascmeo»,  «TexHiYHa
enekmpoximis», «3az2an6Ha XiMmiYyHa mexHoso2is», a makoxu OK, aKi 6a3yrombcs Ha pe3ysbmamax
YUKy nipogpecitiHoi nid)ecomosku 015 subopy HeobxiOHUX mMemodie i 3acobie KOHMPOsO XiMiuHO20
CKnady 0ocnidxysaHux ob6’ekmis.

lMocmpeksizumu: Habymi 3HAHHA Ma 8MIHHA MOXYymb 3Hadobumucs 0414 supiuleHHA npobaem 8 cgepi
XIMIYHUX mexHoa02ili ma pPo3pobKU MEeXHOM02IYHUX [MOKA3HUKI8 00epH(aHHA ma [paKmu4Ho20
30CMOCYBAHHA HOBUX PEYOBUH mMa (hYHKUIOHA/AbHUX Mamepianie y MexHOs02igX N0 CMEOPEHHIO
CEeHCOPHUX cucmem ma MOHIMOopUH2y os8impaHo020 ma 800HO20 cepedosuly.

2. 3MicT OCBiTHbOi KOMMNOHEHTU
Po30in 1. 3axucm nogimpsaHo20 cepedosuwya 8i0 3a6pyOHeHHA NPomMUCI08UMU Oxcepenamu.

Tema 1.1 Knacugikauis memodie ma anapamie 0718 3HEWKOOMYBAHHA 2a308UX 6UKUODIE.
3abpyodHrosaui ammocgepu. Bukudu 8 ammocgepy ma ix xapakmepucmukxu. HopmamueHi skocmi
ammocgepHo2o nosimps.

Tema 1.2. Ocobausocmi XimiKo-mexHo102iYHUX MAa eKO3aXUCHUX rpouyecis.

XapakmepucmuKa €eKO3aXUCHUX Mpoyecie; OCHOBHI MOHAMMA, MEPMIHU, BU3HAYEHHH.
Knacugpikayia ekozaxucHux npouyecie. CxeMa eKos02iYHO20 4Yucmoao eupobHuymea (3amkHymul
Komnaekc). Tunogi eko3axucHi npouecu. XimiyHi 0cobau8ocmi eKo3axucHo20 MpPoyecy, MexHOMA02iYHi
ocobausocmi eKo3axucHo20 Mpoyecy, €eKonoziyHi ocobausocmi ekozaxucHo2o npouyecy. Po3pobka
MEeXHO/02IYHOI CXeMU €eKO3aXUCHO20 MPOYECy i3 8paxy8aHHA XiMIKO-MEXHOM02IYHUX ma €KOs02iYHUX
¢akmopis. ®akmopu aHMPono2eHHo20 (MmexHo102i4H020) 8nausy.

Po30din 2. Cy4yacHi 3acobu MoHiMmopuH2y eKonoz2iyHoi 6e3neku mexHo2eHHUX cepedosuly.

Tema 2.1 XimivyHi ceHcopu ma CeHCOpHi cucmemul.

BusHayeHHA noHammsa ximiyHul ceHcop 3a IKOMAK. CmeopeHHA XiMiYHUX CeHCOpi8 AK 0OUH 3 KAHY08UX
HanpAamie pPo38UMKY Cy4acHOI aHanimu4Hoi ximii. OCHOBHIi Cnoxcusavi AHAAIMUYHUX NpucCmMpois Ha
ocHosi XC. Knacugikayia XC 3a munom nepe8uHHO20 MNepemaeoposaya: OnMMuYHi, Maco4yymsusi,
menaoyymausi ma enekmpoximiyHi. Onmoou. Macoyymausi XC Ha CcoHo8i n’€30eneKmpuyHo2o
epekmy. Tennoyymausi (kanopumempuyHi) XC. TepmicmopHi ceHcopu. Memicmopu. [ns ceHcopie 3a
mennonposioHicmioo  (KoHOykmomempuyHi). EnekmpoximiyHi ceHcopu (momeHyiomempuyHi ma
80/1bMaMMepoMempuYHi).

Tema 2.2 [lomeHuiomempuyHi ceHcopu. [lomeHuyian enekmpody. PieHAHHA pisHo8G2U
nomeHuyiany 3a HepHcmom. Enekmpoou | i Il pody. Fazosi enekmpodu. IHepmHi enekmpoou. Cypm’aHuli
enekmpod. loHcenekmpusHi enekmpoou 3a [HOMAK. CkasHuli enekmpoo. CeHCopHi membpaHu.
Fazouymanusi ioHcenekmpusHi enekmpoou. CeHcopu Ha 0CHOBI 0iOKCUOY YUPKOHItO.



Tema 2.3 KoHOyKmomempuYHi, Kys0HOMempu4yHi ma 80abmammnepomMmempuyHi CeHcopu.
KoHdykmomempisa. Tpu munu KOMIpOK 0714 BUMIPHOBAHHA enekmponposioHocmi. KysnoHomempis.
KynoHomempu4Hi ceHcopu, ix 3acmocysaHHA. Bonomamnepomempia ma XC Ha if OCHO8I.

Po30in 3. EneKmpoximiyHi ceHcopu amnepomempu4yHo20 muny.

Tema 3.1 KiHemuka enekmpoOHUX npouecie 8 amrnepoMempuyHuUx ceHcopax. Budu
nepeHanpyau. PieHaHHA Tagens. MaconepeHoc peazyroyux pe4yosuH 8 ymosax nepebizy peakuii 3a
mpbLOMa MEXAHI3MamMu: MOAEKYAAPHOI Oughysil, KoHeeKUii ma miepayil. 3anexcHicmes cuau cmpymy,
nepeHanpyau npu enekmpoximivHili, KoHueHmpauiliHiti ma 3a2aabHili nepeHanpyaax.

Tema 3.2 [udgpyzia y eazosux cepedosuwiax. [ughyzia e2asie y nopucmux cepedosuwiax ma
kaHanax. lMoHammsa JugbysiliHoeco 6ap’epy ceHcopa. BusHQYeHHS 2paHUYHO20 CMPYMy 3d 30KOHAMU
DiKka. 3anexcHicms cmpymoso20 ceHcopa 8i0 eMicmy KOHUEHMPAuyii KUCHIO ma 0OMIiWOK 8 Mo8impsaHoOMY
cepedosuwyi. lNpoinb 3mMiHU KOHUEeHMpayii BU3HA4YYB8AHO20 2a3y 83008x« Ougy3iliHux 6ap’epie ceHcopis
(0na eazosux

Tema 3.3 bydosa me mexHiYHi XapakmepucmuKu 20308UX CEHCOPi8 amnepomempuyHoO20 murty.
BapiaHmu KOHCmMpykmugy 2a308Ux CEHCOpi8 amrepomMempu4yHo20 murny;, 080-, MpuUeneKkmpooHi
ceHcopu. [MoHaAmma pobovozo (iHOUKamopHozo), donomirHo2o enekmpodis. Cenapamopu ma
enekmponimu 01 ceHcopis. Peakuii, AKi nepebicarome Ha poboyomy ma OOMOMIHHOMY enekmpooax
Mpu Maco nepeHoci 3 0mo4yr4o20 20308020 cepedosuwsa. MemponoziyHi XxapakmepucmuKu CeHcopis:
0ianasoH 8UMIptOBAHHSA, 3MIHA BUXIOHO20 CU2HAAY 30 peanameHmHUl mepmiH, 4Yac peazy8aHHA (Tos ma
T 09); ceneKmusHicme; 3MiHa 8 4Yaci hOHOBO20 CMpPYyMy Ma CMPYyMOB8020 CU2HAsY ceHcopa nid Oiero
8U3HAYYBAHO20 203y, 30AEHHICMb CMPYMOBUX CU2HAsI8 CEHCOpI8 8i0 KOHUeHmpauyii 8U3Ha4y8aHO20
2asy; mepmiH npudamuocmi. lMopucmi ¢inempu. KoegiyieHm HOpMy8aHHA 8UXIOHO20 CU2HAY CeHCopa.

Tema 3.4 Cy4yacHi 2a308i amnepomempu4Hi ceHcopu 0a9 MOHImopuHay nogimps. CeHcopu o
BU3HAYEHHIO KUCHIKO, MOKCUYHUX ma 2optovux 2aszie (H, CO, CO; H,S; NO,; Os: Cly; Fy; Bry ClO, HCN;
HCl; HF; NH3; PH3).

Po30in 4. CeHcopu Ha ocHO8i meepOuUx ma Mampu4yHuUX eaeKmposnimis.

Tema 4.1 CeHcopu Ha ocHogsi meepdux enekmposnimie. [MoHammsa meepdouli nMPoOMoHHUl
eneKkmposnim (keazimeepouli). Cxemu 080- ma mpuenekmpoOHOi KOMIPOK 015 ceHcopis. Posb meepdozo
enekmponimy 075 KOMIpoK ceHcopis. Cxema cmpykmypu pobo4ozo eneKkmpody ma mooesnb 2430801
napu 3 mpugazosoo mexcero nodiny. lomeHyioOUHAMIiYHi Kpusi (nonapusauyiliHi) y nosimpsaHomy
cepedosuuwyi. E/X nosediHka ma Kopo3siliHa cmilkicme Kamanimu4yHo aKmMueHux mamepianie y
nosimpsHomy cepeoosuuyi.

Tema 4.2 TeepOominbHi CEHCOPHI cucmemu 3 MAMPUYHUM eanekmposaimom. [loHamms
Mampu4yHo20 esnekmposnimy. MemponaoziyHi XapaKmepucmuKu 4Yymaueux esemMeHmie CeHcopie Ha
OCHOB8I es1eKmpornpogioHoi mampuui.

Po30in 5. YHigpikosaHa cepii 2a308uUx ceHcopie HOBIMHbLO20 NOKOMIHHA -iHHOBayiliHa po3pobka
KTr1l im.l2opsa Cikopcbkoezo.

Tema 5.1 YHigpikayis 2a308uUx ceHcopie 018 8UBHAYEHHA MOKCUYHUX OOMIWOK 8 nogimpi (8nacHi
PO3p0obKU XiMiKo-mexHon02iYHo2o akynbmemy KI1l im. leopa Cikopcbkozo). FabapumHi po3mipu,
30200bHUlU 8U2AA0, MEXHIYHI Mma MemponaozivyHi xapakmepucmuku. [TopieHAMbHI XapakmepucmuKu
ceHcopie K[l im. leopa Cikopcbkoeo ma ceHcopie npogioHux ¢gipm ceimy («City Technologies» Benuka
bpumaris, «Sensoric» Himey4uHa).

Tema 5.2 CeHcopu i eeHepamopu eanoezeHis. CeHcopu eanozeHie (Cl,, Bry 1,), Ak Ha ocHosi
meepoux eneKkmposaimis, MaK i Ha Mampu4yHux eneKkmponimax. Cgpepu 3acmocysaHHs. Peakuii, Aki
nepebiecarome Ha enekmpodi ceHcopis Cl,, Br,, I, AianazoHu sumiprosaHHA. KanibpysaHHA ceHcopie Ha
2anoezeHuU. KynoHomempuy4Hi cmayioHapHi o3amopu 2a3zosux cymiuwell, ix mexHiyHi xapakmepucmuku.
MikpoeeHepamop Cl,. CeHcopHuli 610K (ceHcop + 2eHepamop Cl,). Hopmamuegu akocmi ammocgepHo20
nosimps.



Po30in 6. la3oaHanizamopu ma ceHCOpHiI 019 MOHIMOpPUH2Y No8iMpPsAHO20 cepedosuuya.

Tema 6.1 MopmamueHi  ma  cmayioHapHi  2a3oaHanizamopu;  6a2aMOKAHANbHI
2030aHAnNI3amopu; 2a30aHaAMI3amopu 049 oNMUMI3auii npoyecie 20piHHA Moauea.

Tema 6.2 bezemanoHHUli memod 6uU3HA4YeHHA OOMIWOK y no8impi cucmemoro ceHcopis
yHighikosaHoi cepii KIl im. lzopsa CikopcbKozo.

3. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxue, OdocmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy, y
bibniomeyi  Kagedpu  mexHoso2ii  enekmpoximiyHuUx — 8UPOBHUUME  3a  MOCUAQHHAM
https://classroom.google.com/c/NzM10OTU3NjQzMTEx?cjc=xqwéuod. 0608’33K08010 0o
8UBYEHHA € ba3zosa snimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyaemamueHi. Po3dinu ma memu, 3
AKumu 3BO mae o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UK/AAOAY 3A3HAYAE HA AEKYIlIHUX, MPAaKMU4YHUX
ma nabopamopHUX 3aHAMMSAX.
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HaB4yasnibHUA KOHTEHT
4. MeTogMKa onaHyBaHHA OCBITHbOro KOMMOHEHTY
JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumysaHHA nekyill 3 0C8IMHLO20 KOMMOHEeHmMy npo8ooumMeCA napanenoHo 3 BUKOHAHHAM
cmyoeHmamu nabopamopHux pobim ma po32a900M HUMU MUMAHb, WO B8UHOCAMbLCA HA MPAKMUYHI
3aHAMmMA i camocmiliHy pobomy. [licna KOMHOI neKuii pekomeHOyemosca 03HalUomMumuce 3
mamepianamu, PeKomMeHO08AHUMU 0714 CAMOCMIliHO20 B8UBYEHHA, A neped HACMYMHOK eKUie —
nosmopumu mamepian nonepeoHsoi.

Ne 3/n Onuc 3aHAMmMA

1 3axmcT NOBITPAHOrO ceEpeoBULLA Bij 3abpyaAHEHHA MPOMMUCIOBUMM AKEPENAMM

Tema 1.1. Knacugpikauis memodie ma anapamis 019 3HEWKOOHYBAHHSA 20308UX 8UKUODI8.

OcHosHi numaHHA: 3abpyoHsa4i ammocgepu. Bukudu 8 ammocghepy ma ix

XapakmepucmuKu. HopmamueH noKasHUKUi AKocmi ammocgepHo20 nosimps.

2 P030in 2. OcobANBOCTI XiMiKO-TEXHO/IOTIYHUX Ta EKO3aXUCHUX NPOLLECiB

XapakmepucmuKa eKO3aXUCHUX [poyeci8; OCHOBHI MOHAMMA, MepMiHU, BU3HAYEHHA.
Knacugpikayis eKosaxucHux npouecig. Cxema eKOn02iYHO20 Yucmoz20 eupobHuymea
(3amkHymuli Komnnekc). Tunosi eKko3axucHi npouyecu. XimiyHi ocobausocmi eKo3axucHo20
npouecy, mexHos02iYHi 0cobausocMi €eKo3axucHo20 MpPouecy, eKosaoeiyHi ocobausocmi
eKo3axucHozo npouyecy. Po3pobka mexHOM02iYHOI CXemMu €eKo3axucHoz20 rpouecy i3
8PAXYBAHHA XiMIKO-MEXHO/02IYHUX Ma eKoa02iYHUX pakmopis. PaKmopu aHMpPono2eHHo20
(mexHonoeiyHo20) enausy.

3 Tema 3. CyyacHi 3acobu MOHITOPUHIY eK0JI0TIYHOI 6e3neKn TeXHOreHHUX cepeaoBULL,

XimiuHi ceHcopu. BusHavyeHHA rnoHammsa ximiyHuli ceHcop 3a IHOMNAK. CmeopeHHA XimMiYyHux
ceHcopie AK OOUH 3 K/AKYOBUX HAMPAMI8 PO38UMKY Cy4acHOI aHanimu4Hoi ximii. OCHOBHI

crnoxcusayi aHanimuyHux npucmpois Ha ocHosi XC. Knacugikauis XC 3a munom nepsuHHo20
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rnepemeoposava: OMNMUYHI, Macodyymsausi, mensao4ymaugi ma enekmpoximiyHi. Onmoodu.
Macouyymnuei XC Ha coHo8i n’e3oenekmpuvHo2o epekmy. Tenanodymausi (Kasnopumempu4Hi)
XC. TepmicmopHi ceHcopu. [lemicmopu. [lna ceHcopie 3a  mMensaonposioHicmio
(KoHOYyKmomempu4Hi). EnekmpoximiyHi ceHcopu (nomeHuiomempuyHi ma
80716MAMMePOMeMpPUYHI).

EneKkTpoximiyHi ceHcopu. [IOTEHLLIOMETPUNYHI, KOHAYKTOMETPUYHI, KYTOHOMETPUYHI Ta

BOJIbTAMMNEPOMETPUYHI CeHcopU

MNomeHyiomempuyHi ceHcopu. lMomeHyian enekmpoOdy. PieHAHHA pieHosa2u nomeHuiaay 3a
HepHcmom. Enekmpoou | i Il pody. lazosi enekmpoou. IHepmHi enekmpodu. Cypm’aHuli
enneKkmpoo. loHcenekmpusHi enekmpoodu 3a IKOIMAK. CknaHuli enekmpo0d. CeHCOopHi membpaHu.
Fazoyymnusi ioHcenekmpusHi enekmpoou. CeHcopu HA OCHO8i 0iOKCUOY UUPKOHItO.
KoHdykmomempu4Hi, KY/1IOHOMEeMpPUYHi ma 80/16MAMMNEPOMEMPUYHI ceHcopu.
KoHOykmomempis. Tpu munu KOMIpOK 074 BUMIPIOBAHHA  e/feKmpornpogioHocmi.
KynoHomempia. KynoHomempuyHi ceHcopu, ix 3acmocy8aHHA. Bonemamnepomempia ma XC
Ha ii ocHoai.

Tema 4. EneKTpoximiyHi ceHCopn aMmnepomMeTpPUYHOro Tmny

4.1. KiHemuKa enekmpoOHUX NMpouecie 8 amnepoMempuyHuUx ceHcopax. Buou nepeHanpyeau.
PisHaHHA Tagens. MaconepeHoc peazyro4ux pe4osuH 8 ymosax nepebiey peakyii 3a mpooma
MEXAHI3BMaMU: MOeKynapHOI Ougy3ii, KOHBeKuii ma mizpayii. 3anexHicme cuau cmpymy,
nepeHanpyau npu enekmpoximivyHiti, KoHueHmpauyitiHiti ma 3a2aa6Hill nepeHanpyaax.

Jupysia y eazosux cepedosuwiax. [Aughysia 2azis y nopucmux cepedosuwax ma KaHasaax.
MoHammasa JugpysiliHoeo 6ap’epy ceHcopa. BuzHa4yeHHS e2paHUYHO20 CMPYMy 30 30KOHAMU
dika. 3anexrHicmb cmMmpymoso2o ceHcopa 8i0 8Micmy KOHUEHMpPAuyii KUCHI ma OOMIiWOK 8
nosimpsaHomy cepedosuwi. [lpogine 3MiHU KOHUeHMPpauyii 8U3HA4Yy8aAHO20 2a3y 830084
OougpysiliHux 6ap’epis ceHcopis.

4.2. bygoBa Ta TEXHIYHI XapPaKTEPUCTUKMN Fa30BUX CEHCOPiIB aMNEPOMETPUYHOIO TMNY

BapiaHmu  KOHCmMpykmugy  20308UX  CEHCOpi8  amMmepomMempuyHo20 muny,  080-,
mpuesneKmpoOoHi ceHcopu. [ToHammsa pobo4yozo (iHOUKaMopHO20), 00NOMIiXHO20 esnieKmpodis.
Cenapamopu ma enekmponimu 078 ceHcopis. Peakuii, aki nepebiearomo Ha poboyomy ma
00MOMiXHOMY enekmpooax npu MAco rnepeHoci 3 0mo4Yyr4Yo20 20308020 cepedosulwd.
MemponoziyHi xapakmepucmuKu ceHcopis: 0iana3oH 8UMIPHOBAHHSA, 3MiHA B8UXIOHO20 CU2HaY
30 peanameHmMHuUU 4ac, 4ac peazy8aHHA (Tos MA Tgg); CEAEKMUBHICMb; 3MiHA 8 Yaci hOHOB020
CmMpymy ma Ccmpymo8020 CU2HAsYy ceHcopa nid Oi€E 8U3HAYYBAHO20 243y, 30AEHHICMb
CMpPYyMOBUX CU2Hasi8 CeHcopie 8i0 KOHUeHmMpauii 8U3HAYYB8AHO20 2a3y; MepPMIH
npudamnyocmi. lMopucmi ginempu. KoegiuieHm HopmMyB8aHHA BUXIOHO20 CU2HAY CEHCOPA.

CyyacHi 2a308i aepomempuy4Hi ceHcopu 08 MOHIMopuHay nosimpsa. CeHcop o
BU3HAYEHHIO KUCHIO, MOKCUYHUX ma 2oproqux easie (H, CO, CO; H,S; NO, Osz: Cly; Fy; Bry
ClO,; HCN; HCI; HF; NH3; PH3).

Tema 5. CeHcopu Ha 0CHo8i meepodux ma MampuyHUX eaeKmpos1imis

5.1.CeHcopu Ha ocHogi meepdux enekmponimis. [loHAMMA meepouli nNPoMoHHuUl
enekmponim (keaszimsepoutli). Cxemu 080- ma mpueanekmpoOHOi KOMIPOK 004 ceHcopis. Ponb
meep0o20 enekmponimy 015 KOMIPOK ceHcopis. Cxema cmpyKkmypu poboyozo enekmpody ma
molesnb e2a3o0e80i napu 3 mpugazosorww mexeto nodiny. [lomeHYioOuUHAMIYHI  Kpusi




(monapusauiliHi) y nosimpaHomy cepedosuwii. E/X nosediHka ma KoposiliHa cmilikicmes
Kamasnimu4yHo aKmueHUX mamepianie y nogimpsaHomy cepedosulyi.

5.2. TeepodominbHi ceHCOpHIi cucmemu 3 MaMpPU4YHUM eaekmpoaimom. loHaAMmMSA MampuyHo20
eneKkmposimy. MemponoziuyHi XxapaKkmepucmuKu 4ymausux esnemeHmig CeHcopie HA OCHOBI
eneKkmpornpos8ioHoi mampuuyi.

Tema 6. YHidikoBaHa cepia TBepAO TiIbHUX ra30BUX CEHCOPiIB HOBITHLOTO NOKOJIiHHA

6.1. YHighikayia 2a308ux ceHcopie 0019 8U3HAYEHHA MOKCUYHUX OOMIWOK 8 nosimpi (8nacHi
pO3pobKU XximiKo-mexHono2i4Ho20 arkynememy KI1l im. leopsa CikopcobKkozo). FabapumHi
po3mipu, 3a2anabHUl 8U2/80, MEXHIYHI Mma Mempono2iYHi xapakmepucmuKu. [lopieHANbHI
xapakmepucmuKu ceHcopig Kl im. leopsa Cikopcbko2o ma ceHcopie rnposioHuUx ¢ipm csimy
(«City Technologies» Benukobpumatis, «Sensoric» Himey4uHa).

6.2. CeHcopu i eeHepamopu 2anozeHia. CeHcopu eanoeeHis (Cly, Br,, I5), Ak Ha ocHo8i meepoux
esieKmponimie, Maxk i Ha Mampu4Hux enekmponimax. Cpepu 3acmocy8aHHA. PeaKuii, AKi
nepebiearome Ha enekmpodi ceHcopis Cl,, Br,, 15, iana3oHu 8UumMipto8aHHA.

6.3. KanibpysaHHs ceHcopie Ha eanoeeHu. KynoHomempuyHi cmayioHapHi 003amopu 2a308Ux
cymiwel, lioezo mexHiyHi xapakmepucmukxu. MikpozeHepamop Cl,. CeHcopHuli 610K (ceHcop +
eeHepamop Cl,). Hopmamueu skocmi ammocgepHo20 nogimps.

Tema 7. [a30aHanNi3aTopm Ta CUCTEMUM HA OCHOBI aMMNEPOMETPUYHUX CEHCOPIB ANA

MOHITOPUHIY NOBITPAHOTO cepeaoBULLA

MopmamusHi ma cmauioHapHi ea3zoaHanizamopu; 6a2amoKaHA/AbHI 2a30aHANI3amopu;
2a3o0aHanizamopu 044 onmumizauii npouecie eopiHHA noauea. beszemasnoHHul memod
B8U3HA4YeHHA OOMIWOK y rnosimpi cucmemor ceHcopis yHigikosaHoi cepii KI1l im. lzops
CiKopcbKozo.

lMpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHI 30800HHA MPAKMUYHUX 3AHAMb - Ue 03HAUOMAEHHA ma 2AubuHHe 8UBYEHHA meM, AKi
8UKN1A0ANUCA cmucao abo He BUKAAOAAUCA HA AEeKUiax, ma 03HalOMAeHHA 3 MexHIYHOK peanizayieto
8i0OMUX 3 neKyiliHo2o Kypcy npouecie ma 3aKpinaeHHA Ub020 mMeopemu4yHo20 mamepiany 3
Mi020moBKor rnpedcmassneHUMU rnpe3eHmauiamu.

3/n Haszea memu 3aHAMMA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

1 MpakmuyHe 3aHammsa Nel. Knacugikauis XC 30 munom nep8uHHoO20 repemasoprosaya:
OMMUYHi, Maco4ymausi, menao4yymsausi ma enekmpoximiyHi. Onmoou.

2 MpakmuyHe 3aHamma No2. KysoHomempis. KynoHomempuyHi ceHcopu, ix
3acmocysaHHA. 3akoHu ®apaodea. Buxio 3a cmpymom. KynoHomempuyHi 2ceHepamopu
emasioHHUX ma nosipoYyHux cymiwed. lipama ma HenpAma Kyso0Homempis.

3 lMpakmuyHe  3aHAMmMA  Neo3, KoHOykmomempuyHi, Kys1I0HOMempu4Hi  ma
gosnbmamnepomempuyHi  ceHcopu. KoHOykmomempia. Tpu munu KOMIpoK 04
B8UMIPIOBAHHA ef1eKmpornposioHocm.

4 MpakmuyHe 3aHamma Ne4. Bonemammnepomempia ma XC Ha ii OCHO8I.

5

MpakmuyHe 3aHamma Ne5. Kinemuka enekmpoOHUX npouecie 8 amnepomempuyHuUx
ceHcopax. Budu nepeHanpyau. PisHaHHA Taghensa. MaconepeHoc peazytovyux pevyosuH 8
ymoeax nepebiey peaxkuii 3a mpboma MexaHi3Mamu: MOEKYAAPHOI Ougy3ii, KOHBEKUii
ma miepayii. 3anexcHicme cuau cmpymy, nepeHanpyau npu eneKkmpoximivHid,




KOHUeHmpauilHili ma 3a2an16Hili nepeHanpyaax.

6 MpakmuyHe 3aHAMma Ne6. [ugysia y 2a3osux cepedosuwiax. Jueysis 2asig y

nopucmux cepedosuw,ax ma KaHanax. loHamma ougpysitiHo2o 6ap’epy ceHcopa.
Bu3Ha4YeHHA 2paHUYHO20 CMpPyYMy 30 3aKOHamMu @iKa. 3anexcHicmbs cmpymoso20 ceHcopa
8i0 emMicmy KOHUeHmMpay,ii KUCHK ma 0OMIWOK 8 nogimpsaHomy cepedosuui. [Tpogine
3MIHU KOHUeHmMpauii sU3Ha4Yy8aHo20 2a3y 83008x¢ Ougpy3iliHux 6ap’epie ceHcopie (04
2a308uUXx).

MpakmuyHe 3aHamma Ne7. 3azasn6Ha xapakmepucmuka memodis immobinizayii
OKMUBHUX KOMMoHeHmie bioceHcopa. Memodu HekosasneHMHOI immobinizayii:
Adcopbuina. ®izuyHe 3axonaeHHA 8 NoaimepHy mampuuyro. Enekmpononimepusayis.
Mowaposuli Memood. BKato4YeHHS 8 MoiioHHI KomraeKcu. /1inid-membpaHHi ceHcopu.

MpakmuyHe 3aHAMmMa Ne8. Tpu nokoniHHA 6ioceHcopis: nepuwe NOKOAIHHA — KUCHesul
enekmpod; Opyze MOKOMAIHHA — Mediamopu,.
esnekmpoou.

mpeme [OKOMIHHA — epmMeHMHI

MpakmuyHe 3aHaAMmMsa N2e9. Aemomamud4Hi cucmemu ynpasaiHHA XiMiYHUX rpouyecis i3
30CMOoCy8aHHAM XiMiYHUX ceHcopis. CucmemMu MOHIMopuHay nogimps pobo4oi 30Hu.

JlabopamopHi po6omu

OcHOBHIi 3080aHHA YUKAY Aa6OPAMOPHUX 3AHAMbL - Ue BUKOPUCMAHHA 00ePHAHUX HA /EeKUiax

3HGAHb,

3aKpinaeHHA meopemu4yHo20 mamepiany.

O3HalioMaeHHA 3 MexHIYHO peanizayiero sidomux 3 seKyiliHozo Kypcy npouecie ma

3aHamma Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu
1,2 Tema 4.1 EnekTpoximiyHi  ceHcopu | Mema: BuzHayumu 8nsaus rnpupoou
aMMNepoOMEeTPUYHOro TUNYy eﬂ6Kmp0Kamaﬂi30mopa Ha eesiluvyuHy
Kiemuka  enekmpodHux  npouecie 6 BUXIOHO20 CU2HAMY MQA ceseKmMuUBHICMb
ammepomempuyHuXx ceHcopax. Budu | e1ekmpoximiyHux ceHcopig diokcudy
nepeHarnpyau. PigHAHHsA Tagens. | CV1o@ypy (p03pO6KU XIMIKO- ‘
MaconepeHoc peazytodux pe4osuH & ymosax | MEXHON02i4HO20 ¢arkynememy KIll im. leopsa
nepebiay peakuii 3a mpboMa MexaHiZMamu: CIKO.pCbKOZO) 0713 MOHImMopuHay
monekyaspHoi  dudbysii,  KoWeekuii ma | 108IMPAHO20 cepedosuwya.
3 mizpayii,  3anewHicme  cuau  cmpymy, | 39xucm pobomu.
nepeHaripyau npu esnneKmpoximivHid,
KOHUeHmpayiliHili ma 302asb6HIl
nepeHanpyaax
45 Tema  4.2. byooBa  Ta  TexHiyHi | Mema: BusHayeHHsA BUXIOHUX
XapPaKTEPUCTUKM ra3oBux CEeHCOopiB | XOPAKMepucmuk en1eKmpOoxXiMiyHuX
aMMEPOMETPUYHOTO TURY ceHcopie ammnepmempu4yHo2o muny 0748
. . | BU3BHOYEHHA emicm cnupm 8
BapiaHmu KoHCcmpyKmusy 2a308ux ceHcopis ) y ) pmy
aMAepOMEmPLYHO20 muny; dao-. | MOSIMparHomy cepedosuwji  (po3pobKu
MpuUenekmpodHi cercopu ’ HOHﬂmm}; XiMiKO-mexHono2iYHo20 akynememy K1l
. . im. leopsa Cikopcbkoeo).
pobo4ozo (iHOUKAMOpPHO20), OO0MOMIH(HO20
6 3axucm pobomu.

enekmpodis. Cenapamopu ma enekmponimu
0214 ceHcopie. Peakuii, aki nepebiecaromb Ha
poboyomy ma OOrNoOMiHHOMY eneKkmpooax
fpu Maco nepeHoci 3 0Mo4Yyr4020 20308020
cepedosuua. MemponozivHi
Xapakmepucmukxu ceHcopis: dianasoH




BUMIpPHOBAHHA, 3MiHA BUXIOHO20 Cu2HaAYy 3a
peznameHmMHuUll 4ac, Yac peazy8aHHA (Tgs ma
To,0); C€NEKMUBHICMb,; 3MiHA 8 Yaci hOHOBO20
cCmpymy ma cmpymoso20 CcU2HasAy CeHcopa
nio dieto 8U3HAYYBAHO20 2a3y; 3aseMHHICMb

cmpymosux cueHanis ceHcopis 8io
KOHUeHmMpauii 8U3Ha4y8aHo20 2a3y, mepmiH
npudamHocmi. Mopucmi Ginbmpu.
KoegiuieHm HopmysaHHS 8UXIOHO20 cuzHany
ceHcopa

7,8 Tema 6.3. KanibpysaHHa ceHcopie Ha | Mema: Bu3sHayeHHsA KOHUyeHmpauii
2an02eHuU. KynoHomempu4yHi cmayioHapHi | 20308020 KomrnoHeHmMa HenpAamMoro
0o3amopu 2a308ux cymiwel, io20 MmexHi4Hi | Kys0HOMempuero 3 B8UKOPUCMAHHAM
xapakmepucmuKku. MikpozeHepamop  Cl,. | memody 0sox amnepomempu4HUX
CeHcopHuli 6510k (ceHcop + 2eHepamop Cly). ceHcopis.

9 3axucm pobomu.

10,11 Tema 3. Cy4yacHi 3acobu MOHITOpUHry | Mema: Bu3HayeHHA 6micmy KUCHIKO ma
eKoIoriYHOi 6e3neku TEXHOTEHHUX | [1ePEeKUCy 800HIO y 800i 3 BUKOPUCMAHHAM
cepenoBuLL, B80/16MAMNEPOMEMPUYHUX CEHCOPIB.

12 3.1. XimiyHi ceHcopu. Enexmpoximiuni | 3axucm pobomu.
ceHcopu (momeHuiomempuyHi ma
80/16MAMMNEPOMeEMPUYHI).

13,14 Tema 3.2. EneKTpOoXimiyHi ceHcopu. Mema: BusHa4eHHA KOHUeHmpauii
MoTeHUuioMeTPMYHI, KOHOYKTOMETPUYHI, KommnoHeHma pO34uHy
KYJIOHOMETPUYHI Ta BOJIbTaMMEPOMETPUYHI nomeHyiomempuyHumM Memooom.
ceHcopu. [TomeHyiomempuyHi ceHcopu.

Momenuyian enekmpody. PieHAHHA pigsHo8a2U
nomenyiany 3a HepHcmom. Enekmpoodu i ll
poody. razosi enekmpodu. IHepmHi
enekmpodu. Cypm’aHuli enekmpood. CeHcopu
Ha 0CHOB8I BiOKCUOY UUPKOHIIO.
15 3axucm pobomu.

16,17 Tema 3. EneKkTpoximiyHi ceHcopu. | Mema: BusHa4yeHHA mexHiYHUX
MoTeHUiOMETPUYHI, KOHAYKTOMETPUYHI, | XOPAKMePUCMUK Ky/s10HOMempu4Ho2o
KYJIOHOMETPUYHI _Ta BOJIbTAMNEPOMETPUYHI aeHepamopy xnopy ma‘ ‘702_0 3acmocyeaHHs
CEHCODM. 0114 KanibpysaHHA HOBIMHIX CEHCOPHUX
CEHCODH. ) | cuemem no suzHayeHHto x10py,030HY,

3.3. KoHOykmomempu4Hi, KysnOHOMempu4Hi DiOKCUDY XDV,
] ) y Xnopy.
18 ma  60/1bMAMIEPOMEMPUYHI  CeHCOPU. i. | 34xcm po6omu,

KynoHomempia. KynoHomempuuHi ceHcopu, ix
30CMOCYB8AHHA.




5. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKOYAE NMOBMOPEHHA EKUilIHO20
mamepiany, npoeedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; BUKOHAHHSA
MOOYbHOI KOHMPOsbHOI pobomu, 8uKkoHaHHA AKP - cmeopeHHs npe3eHmauii 00 mem npaKkmu4Hux
30HAMb - 0711 KOMCHO20 CcmyOeHma 3a  iHOUBI0yasibHOK memoro, Mi020mosKa 00 eK3aMEHY.
PekomeHO08aAHA KiflbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA MNi020mMos8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buod CPC .
nidecomosKy

Mideomoska 00 aydumopHuUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA reKuiliHoeco mamepiany; | 2 - 3 200UHU Ha
rnposeOeHHs Po3paxyHKie ma ogopmaeHHS 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxcoeHb

nidecomosKa 00 nposedeHHA NPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHSA PO3PaXyHKi8 Bcboeo 36
[idecomosKka 00 MoOys1bHOI KOHMPObHOI pobomu 4 200UH
JIKP 20 200UH
Exk3ameH (nid2omosKka ma cKknadaHHA) 30 200uH
Bcboeo Ha CPC 90 200uH

6. MopaynbHa KOHTponbHa pobota (MKP)

BukoHaHHAa MKP nepedbayae HanucaHHA Ha sukoHaHHA mecmy nepedbavyeHo 1 neKyiliHe 3aHAMMA,
nicaa yboao vacy Hadicaamu 3anosHeHy ¢opmy byde Hemoxcauso, mobmo aemomamuyHo MKP 6yoe
oyiHeHo 8 0 baris.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuKa HaB4Ya/IbHOI OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

CKnaodosi pelimuHay cmydeHma 3 0C8iMHb020 0AHO20 KOMIOHEHMY:

1) nposedeHHs eKcnpec-onumysaHHA (Google Forms ma menti.com) Ha Aekyisx;
2) BUKOHAHHA Ma 3axucm 6 1abopamopHux pobim.

3) HanucaHHA MKP.

4) sukoHaHHA [KP.

5) gidnosiob Ha ek3ameHi.

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aekuii ma nabopamopHi pobomu npos8ooamecs 8
Has4asnbHUX ayoumopiax GaKyaememy, cepmugikoeaHili — Haykosux sabopamopiax npuKaaoHoi
enekmpoximii - ma ceHcopHux cucmem Krl im. lzopsa CiKopcbKo2o. Y 3MIiWUAHOMY pexcumi aexkyilHi
3aHAMMA poeodameca Yepe3 naamgopmy oucmarHuiliHoeo HasvyaHHA Cikopcbkul, nabopamopHi
pobomu — y nabopamopiax. Y oucmaruyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA posodamecs Yyepes naamegpopmy
oucmaHyiliHo2zo Has4yaHHA Cikopcbkul. BukoHaHHA nabopamopHux pobim ma ix 3axucm, HAMUCaAHHA
MKP ma sukoHaHHA [JKP € 0608°53K08010 CK1a0080H 00MYyCcKy 00 EK3aMEHY.

Ha noyamKy KoxcHOI neKyii nposodumosca onumysaHHA 3a mamepianamu nonepeodHsoi neKyii i3
30Ccmocy8aHHAM iHmMepakmueHux 3acobie (Google Forms ma menti.com). [leped no4yamxkom 4ep2080i
memu eKmop Moxe Haodcuaamu MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM iHMepakmueHuUx 3acobie 3 memoro
B8U3HQ4YeHHA pieHA 0b6i3HaHOCMi 3006y8a4is 3a OAHOO MeMOoto Ma Nid8UUW,eHHA 3aUiKasneHocm.

Cucmema sumoe, AKi 8UKnaday cmasume neped cmyoeHmom:

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Odonyckaromeca cmydeHmu, fKi 8UKOHAAU nabopamopHy pobomy, npasusabHO
BUKOHA/AU PO3PAXYHKU mMA BipHO O@OopMuau NpomoKoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0ghopMaeHi HedoiKu caid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembca abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 Yac MexHOs102iYHO 06yMOoBaeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbMAUiAX 3 OUCYUNAIHU, AKi MP0B80OAMbCA U,OMUNCHEBO.




3. [icna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKulli MoAA20€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYAnbHO20
PO3PaxyHKOB8020 3080aHHA A60 meopemu4yHOMY ONuUMYyB8aHHK 3 memor a1abopamopHoi
pobomu suKknadayem 8UCMABAAEMbCA 30201bHA OUIHKA | poboma 88aXAEMbCA 3aXUUEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmoe binblwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasoro 014 He 00nycKy 00 SUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

® 1pasuUaa _M08€QiHKU HA 3aHAMMAX: CmMyoOeHm MQAE MOoMaugicmse ompumysamu 6anu 3a
8i0noesioHi 8uUOU HOBYAMNLHOI AKMUBHOCMI HA AeKYiliHux 3aHAmMmsAx, AKi nepedbavyeHi PCO,
0608’A3K0BUMU CKAAO0BUMU € BUKOHAHHA ma 3axucm ycix nabopamopHux pobim ma ompumaHHA
rnosumueHoi ouiHKu 3a AKP, ska mae cknadamu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHo20 6 PCO;

® nonimuka _0edaaliHie _ma _rnepecknadaHs: 8u3Ha4yaemoca . 8 [1onoxeHHA npo MomoyYHuld,
KaneHOapHuUl ma cemecmposull KOHMpPosnb pe3ynomamis HasuyaHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKozo,
nepecknadaHHA pe3yabmamie MKP He nepedbaveHo; 0519 00onycKy 00 ek3ameHy Marome 6ymu 8UKOHAHI
i 3axuweHi 6 nabopamopHuUx pobim ma ompumMaHo No3umueHy ouiHKy 3a AKP;

® [1pU BUKOPUCMAHHI Yugposux 3acobie 38’a3ky 3 suknadayem (MobinbHUll 368°A30K, eneKMpPoHHA
nowma, rnepernucka 8 mese2pam 4amax) HeobxiOHO AompuMysamuceb 302a6HOMPUUHAMUX emuYHUX
HopM, 30Kpema bymu e8iynusum ma obmexcysamu crninKy8aHHA pobo4Yum 4acom suKkanaoaya;

® 1pasUA NMPU3HAYEHHA 300x04ysanbHuUx 6asie: noeHi 8idnoesidi Ha nekuii; akmusHa poboma Ha
MPAKMUYHUX 30HAMMAX; KpeamueHe 8UKOHAHHA [KP;

® NonimuKa w000 akademiyHoi 0obpovecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA [10AIMUKOK QaKAOeMIiYHOI
yecHOCMi ma iHWUMU rionoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMPpos 8CMAHOBAI0IMbCA 8i0rn08i0HO 00 [losoxeHHA npo nomovyHul ma cemecmposuli
KOHMposb pesyabmamie Has4yaHHA 6 Kll im. lzopa CikopcbKo20:

1. [omo4HuUli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AeKyiliHUX 3aHAMMAX, 3axucm nabopamopHux pobim
ma ogopMaeHHs ycix npomokKosnis, HanucaHHA MKP, eukoHaHHA [KP (no3umusHa ouiHka, [Ka
mae 6ymu He meHwe 60% 8i0 3a3Ha4yeHoz20 8 PCO).

2. KaneHOapHuli KOHMPOab: NPo8oOuUMbCA 08i4i Ha cemecmp (amecmauyia 1 ma amecmayis 2) AK
MOHIMOpPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA 8uMo2 cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsIb: EK3AMEH.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yaAbmamie HA8YAHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iIMHbOI KOMIMOHEHMU PO3PAxX08yeEMbCA 8uxo0a4u i3 100-6anbHOI wikanu, 3
Hux 50 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosull pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cKnadaemocs 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. Ekcnipec-onumy8aHHA HA NeKYiax:
Bazosuili 6an excnpec-onumysaHHAa — 0,5. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie, AKi moxe ompumamu
cmyodeHm Ha neKyiax moxe oopisHiosamu 10 b6anis.

2 Poboma nid yac nabopamopHux pobim:

MaKcumansHa Kinbkicme 6anie Ha ycix nabopamopHux 3aHammsax oopisHioe: 18 6an. JlabopamopHa
poboma ouyiHIEMbCA 8 Mpu emanu:

- donyck 0o nabopamopHoi pobomu;

- BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu;

- 3axucm nabopamopHoi pobomu.

3azanom 3a nabopamopHy pobomy moxcauso ompumamu 3 banu. Kinekicme nabopamopHux pobim — 6.
OcmaHHi 3aHAMMSA Ha 8i0NPAyBaHHA n1abopamopHux pobim (He binbwe 2x), AKi He 6yaAu BUKOHAHI 3a
epaghikom (3a ymosu HagB8HOCMI MOBAXCHUX MPUYUH) Ma 0(hopMAeHHS 38imy 3 1a6opamopHuUx pobim.



Kpumepii oyiHH8AHHA:

Lonyck 0o nabopamopHoi pobomu:
1 6an: HassHicmb npomokosy nabopamopHoi pobomu 3 ycima HeobxiOHUMU po3dinamu, 6e3nomunKosi
8i0n08idi Ha 3aNUMAHHA 8UKAA0A4Ya CMOCOBHO Memu pobomu, i3UKO-XiMiYHUX OCHO8 MPOoUecy, cxemu
1a60pamopHoi ycmaHOBKU, MOpPAO0KYy nposedeHHs pobomu, mexHiKu 6e3rneku nid 4ac 6UKOHAHHSA
pobomu;
0,8 bana: HaseHiCMb MPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HeOOoiKamu, 8ipHi 8 yisiomy 8i0rnoeidi Ha 3anUMAaHHSA
8UKN1A0AYA 3 HE3HAYHUMU HeOO0MIKaMU;
0,6 6ana: sipHi 8i0N08IOI Ha 3aNUMAHHA nicaa 0onomoau 8uKknadaya abo HernosHUl MPOMOoKos, AKul
nionA2ae 00NoBHEHH;
0 barnis: 8i0nosidi Ha 3a80aHHA BUKAAOAYA 3 MOMUAKAMU MPUHUUMOB020 XAPAKMepy;

BukoHaHHA nabopamopHoi pobomu:
1 6an: yimke, camocmiliHe BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu, nNpPasusabHi OCHOBHI Ma OOMNOMIMCHI
PO3PAXYHKU, OMPUMAHHA [PABUAbHUX pe3ynbsmamis, 30a4a 1abopamopHO20 Micys HABYA/AbHO-
O00MoOMiHCHOMY NepcoHany;
0,8 bana: sipHe 8 YinnOMy BUKOHAHHA 3 HE3HAYHUMU HedosaiKamu 8 oghopMaeHHi, abo MoMunKo8UM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemeHmis pobomu, 30a4a n1ab6opamopHO20 Micua HA84asbHO-00MOMIHHOMY
nepcoHany;
0,6 b6ana: sipHe BUKOHAHHA pobomu nicas donomoau euknadaya abo nposedeHHA pobomu 3i
3HAYYWUMU NOMUAKAMU, AKIi Nidang2aroms 8UnNpasieHHo;
0 banis: HernosHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu abo nposedeHHs pobomu 3 epybuMu NMOMUIKAMU,
W0 He nidsaa2arome 8UnpasseHH, a nompebyome nepepobKu;

3axucm nabopamopHoi pobomu:
1 6an: oxaliHo ogopmaeHulli npomokon naabopamopHoi pobomu 3 UimKUMU pe3yabmamamu
eKcriepuMmeHmy ma B8UCHOBKamu, b6e3rnomusKkosi 8i0nosidi HA KOHMPOsAbHI 3anUMAHHA 00
nabopamopHoi pobomu;
0,8 bana: HaABHICMb NPOMOKOAY 3 HE3HAYHUMU HEOOIKaMU, BipHi 8 yisiomy 8i0nosidi Ha KOHMPOsbHI
30MUMAHHA 3 HE3HAYHUMU HegionogioHoCMAMU;
0,6 bana: sipHi 8i0N0BIOI HAO KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA Micnqa HagioHoi dornomoau euknadaya abo
HernosHicmto ogopMaeHuli NpomoKoa (Heyimki BUCHOBKU, 8i0CYyMHIicmb O0eAKUX PO3PAxyHKis), AKuli
nionsa2ae 00No0BHEHH;
0 6anis: HernosHi 8i0MN06I0Ii HAO KOHMPOAbHI 3anumaHHA abo HernosHuUl MPOmMokKos, AKull nidaszae
00MOBHEHHIO.

3. ModynbHa KoHmponaoHa poboma (MKP)
Baeosuli 6an: 12. Kpumepii oyiHroeaHHs MKP:

KoxcHe 3a80aHHA Ha MKP cknadaemsca 3 3 numaHb meopemuyHo20 xapakmepy (eazosull 6an 4).
Kinekicme 6anie 3a MKP po3spaxosyemosca AK cyma 6anie 3a KoxcHe numaHHA. OYiHIOBAHHA
Mpo8ooAUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0K:

4 6anu: 6e3002aHHa 8i0MNogi0b HA 30804HHA rpu HASBHOCMI enemMeHmie npPoodyKMuUBHO20
(meopyozo) nidxody;, deMoHCmMpauia 6MIHHA 8MNEBHEHO020 3ACMOCYB8AHHA (YyHOAMEHMANbHUX
3HAHb 3 XiMii npu 8i0Noeidi Ha KOHMpPObHE 3080AHHA;

3 b6anu: HaasHicmb 1 HE3HAYHOI, HENPUHYUMOB8OI MOMUAKU rpu 8i0nos8idi HA KOHMpPOsbHe
30800HHA ;

0 banig:HAsABHICMb MPUHYUMNOBUX MOMUSIOK NpuU 8i0rno8idi Ha KOHMpPOsbHe 3080aHHS.

Ha HanucaHHa MKP nepedbayeHo ocmaHHE nekuyiliHe 3aHAMmMSA, nicas ybo2o 4Yacy Hadicaamu

8i0n08idb Ha 3anumaHHa 6yde Hemoxciuso, mobmo asmomamuyHo MKP 6yde ouiHeHo 8 O 6asie.

4. flomawHsa KoHMponbHa poboma (AKP) - sazosuli 6an — 10.

AKP — npeseHmayis mae bymu nodaHa y 8cmaHossneHul mepmiH, npoxodume nybaiyHy
anpobauito/3axucm neped KoseKmusom c80€i cmydeHmcbKoi epynu. lNpu nodaHHi AKP Ha nepesipKy
nicnsa 3aKiH4eHHsa cemecmpy, cmydeHm He byde donyuwjeHuli 00 ceMecmposo2o KOHMPObHO20 3aX00Y,



ocKinbkKu [KP € 0608°A3k08010 CKAad0osow 00mnycKy. OYiHIOBAHHA MPo8oOUMbCA 3a HACMYMHO
wKasnoro:

10 6anis: oxaliHo ogopmneHa npezeHmauia AKP 3 4yimKumu pe3ynbmamamu eKkcrepumeHmy ma
sucHosKamu, 6e3nomuskosi 8ionosidi Ha KOHMPOAbHI 3anumMaHHA nid Yac 3axucmy KP.

9 banis: oxaliHo ogopmaeHa npedeHmayia AKP 3 4imkumu pe3ynbmamamu ekcriepumeHmy ma
8UCHOBKamMu, Ha 85% 6e3nomunKkosi 8i0noeidi Ha KOHMPObHI 3anNuMaHHA nid yac 3axucmy JKP

8 banis: oxaliHo ogopmaeHa npedeHmayia AKP 3 4imkumu pe3ynbmamamu ekcriepumeHmy ma
8UCHOBKaAMU, Ha 75% 6e3nomuskosi 8i0nosidi Ha KOHMPOsIbHI 3anNUMAaHHA nio Yyac 3axucmy AKP

7 6anis: ogpopmneHa npezeHmauis AKP 3 yimkumu pe3zyabmamamu eKcriepumeHmy ma 8UCHO8KAMU, HA
65% 6e3nomusKosi 8i0nosidi HaO KOHMPOsbHI 3aNUMAaHHA nid Yac 3axucmy [KP

6 6anis: ochopmneHa npezeHmauia AKP 3 yimKkumu pe3yanbmamamu eKkcriepumeHmy ma 8UCHOBKAMU, HA
60% 6e3nomusKosi 8i0nosidi HaO KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA nid Yac 3axucmy [KP

0 6anis: HernosHe po3kpummsa memu AKP, nomunkosi 8idnogidi Ha 3anumaHHA npu 3axucmi LAKP;
MeHwe Hix Ha 60% 6e3nomuskosi 8ionosidi Ha KOHMPOAbHI 3anumMaxHA nid Yac 3axucmy [KP

KaneHoapHuii kKoHmponab cmydeHmie

KaneHdapHuli KOHMpPOsab cmydeHmis NPo8ooUMbCA 30 3HAYEHHAMU MOMOYHO20 pelimuHay cmydeHmis.
Ymoea 3a0008i16H020 KasneHOAPHO20 KOHMpoaw — pelimuHz cmyodeHma 50 % 8i0 MaKCUMasbHO
MOX}(/1UBO20 HA 4AC NMPO8eOeHHA KaneHOAPHO20 KOHMPOIIO.

Mepwuli KaneHOapHuUli KOHMPOsb (8 MuHOeHb)

MakcumanbHo moxcausuli pelimuHe —10 6anis. [1a ompuMaHHA «amecmosaHo» cmyodeHm Mno8uHeH
mamu He MmeHwe Hixc 5 banie.

Apyauli KaneHoapHuli KoHMpPoss (14 muxcoeHb)

MakcumansHo moxcnusuli pelimuHe — 20 6anis. a9 ompuMaHHA «amecmo8aHo» cmyoeHm o8uUHeH
mamu He meHwe Hixc 10 banis.

Po3paxyHoK wkanu pelimuHao80i 0uiHKU 3 0c8iMHb020 KomnoHeHmy (RD):

Cyma sazosux 6anie KoHMpPoabHUX 3ax00ie (Rc) npomazom cemecmpy cKnaodae:

R'C=Jrk+5rs =10+ 18+ 12+ 10 + Jrs = 50 6anie + jJrs;

RC =Jrk = 50 6anis.

Ex3ameHauiliHa cknadosa (RE) wKanu dopisHroe 50% 8id RD:

RE=0,5xRC/(1-0,5)=0,5x50/(1-0,5) =50 6anis.

Takum YuHom, pelimuH208a WKA/A 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU CKAAOaE

RD = RC + RE = 50 + 50 = 100 banis.

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 b6anis.

Po3mip cmapmosoi wkanu RC = 50 b6anis.

Po3mip ekzameHauitiHoi wkanau RE = 50 6anis.

Kpumepii ek3ameHayiliHo20 OUiHIOBAHHA:

B ekszameHayiliHomy 6inemi nepedbayeHo 3 NUMAHHA, rnepwi 08a — MEOPEemMuUYHi, KOMHe 3 SAKUX
ouiHemeoca y 15 banis, a numaHHA 3, 8 AKOMYy nompibHO Hadamu 06rpyHMy8aHHA 8UKOPUCMAHHA
CEeHCOpHUX cucmem 018 MOHIMOoPUHay NosimpaHO20 cepedosuwa Pi3HUMU MOKCUYHUMU Pevyo8uHAMU,
KomnoHeHmamu, oyiHroemocsa y 20 6arnis.

OuiHeaHHA 120, 220 ma 320 NUMAHb:

15 (20) 6anis: nosHa i 6e3nomusnxkosa 8idnoesiob Npu HASBHOCMI enemeHmie MNPoOyKMUBHO20 MBOP4020
nioxody; 0emMoHCMpayis 8MIiHHA BMNEeBHEHO020 30aCMOCY8AHHA (YyHOAMEHMAAbHUX | (haxosux 3HAH®b,
b6e3002aHHe 0brpyHMy8aHHsA yiei 8ionoesiodi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamHbo MosHa i 83az2ai s8ipHa 8i0nosidb 3 94%-85% po3kpummam NUMAHHS,
8i0M08idb rPyHMYEMbLCA MiNbKU HA Mamepianax nekuyil;

12-11 (16-14) 6anis: e3azani 8ipHa, ane HeEOOCMAMHbLO MoB8HA mMa o0brpyHMoeaHa 8i0nosidsb Ha
3anumaHHA, 3 84% - 75% po3kpummam NUMAaHHA;



10 (13) 6anie: 83azani 6ipHa, ane HEAOCMAMHbLO MNOBHA 8i0N0BIObL HA 3ANUMAHHA 3i NOMUAKAMU mad
30yB8AXEHHAMU MPUHYUMOB020 Xapakmepy, 3 74% - 65% po3Kpummam numaHHA 3 080Ma — MpPbLOMA
cymmesumu nomusnKkamu;

9 (12) 6anie: 83azani sipHa, asne He MNoBHA 8i0N0BIOb HA 3ANMUMAHHA 3i 3HAYHUMU MOMUAKAMU Ma
3ay8aXCeHHAMU MPUHYUM0B8020 xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummam MUMaHHA.

BionogioHo 00 «[lonoxceHHA npo opzaHizayito Has4asnbHo20 npouecy 8 KIl im. leopa CikopcbKoz20»,
HeobxiOHumu ymosamu 0onycKy 00 eK3ameHy € HAnucaHHA MKP, 6UKOHAQHHA i 3apaxyeaHHA 6cix
nabopamopHux pobim, ompumaHHa no3umueHoi oyiHku 3a AKP (ska mae bymu He meHwe 60% 8id
3a3Ha4eHo20 8 PCO, mobmo 6 banig), a makox cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 60% 8i0 RC,
mobmo rc=0,6 RC=0,6 x50 =30 6anis.

Tabnuys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinekicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. fopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

3apaxy8aHHs OKpeMux pe3ysabmamis, OmpuMaHUX 8 MEXCAX He(hOpManbHOI oceimu, 30ilicHIOEMbCSA
32i0Ho lNonoxceHHA npo susHaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o pe3yabmamis Hag4aHHA, HAbymux y
HegopmanbHili/iHpopmansHili oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179.

Mepenik 3anumaHb 879 camoonpayo8aHHA ma Nid2o0mosKu 00 eK3ameHY:

1.3.1. [lalime gu3Ha4yeHHA XimiuHo20 ceHcopa U nposedimes napasesi 3 KOHCMPYKUIE
amnepomempu4yHo2o ceHcopa.

1.3.2. Ha aKkomy 30aKOHI (hi3u4YHOI Ximii epyHMyeMbCA npuUHYUN 8UMIPHOBAHHA KOHUEeHmMpPauyii XimiyHoi
pevyoBUHU y 2a3ax | piOUHAaX 80/16M-AMIEPOMEeMPUYHUMU CEHCOPaMuU?

1.3.3. EnekmpoximiyHa cucmema, npudamHa 018 peecmpauii 3miH cmpymy U pizHuyi nomeHuyianis,
nompebye miHimym 08ox enekmpodis. Hasiw,o amnepomempuyHUM ceHcopam mpemili enekmpoo ?
1.3.4. Yomy mpuenekmpoOHa cxema amnepomempuyHUX ceHcopie binb nowupeHa, NopieHAHO 3
080en1eKmpooHoI0?

1.3.5. Hazgimb 0CHOBHI Mempos02iYHi XapakmepucmuKu amnepomMmempuyHoO20 CeHCopd.

1.3.6. Yomy HOMIHOIBHA CMAMUYHA XAPAKMepPUCMUKA amMiepoMempu4HO20 CEHCOPA ONMUCYEMbCA
NiHIGHUM PiBHAHHAM?

1.3.7. Yomy seaxcaemocs, W0 MiHiMmanbHUl 0ocmogipHuli cuzHan amnepomempuyHo20 CeHCopa AK
3acoba 8UMIPIOBAHHA MAE Y YOmMuUpU pa3u nepesuuyysamu ¢poHosuli cmpym?

1.3.8. AKi peakuii maromoe nepebicamu Ha enekmMpooax amrnepoMmempu4HO20 CeHCopa 019 BUBHAYEHHSA
napie cnupmy y nogimpi?

1.3.9. AKa nonapHicme niHie Ha KOHMAaKMHIl naami 3acmocosaHo20 y 1abopamopHiti pobomi ceHcopa?
1.3.10. 3anuwime enekmpoximiyHy cucmemy 00Cni0HeHO020 CeHCopa, Yepe3 AKY NMPoOMmiKae
aHanimuyHuli cmpymosuti cuzHasn.

2.3.1. Aki cnocobu mMiKpo0o3y8aHHA 2a308uUx cymiwieli 8u 3Haeme?

2.3.2. [118 4020 MoXce 8UKOpUCMO8Y8aMuUCa Masn02abapumHuli 2eHepamop xa10py 8 Memposoaii?


https://osvita.kpi.ua/node/179

2.3.3. Y akull crnocib peayntoemsca KOHUEHMpPayis 2asy eeHeposaHo020 MiKpo2eHepamopom
KY/I0HOMempu4yHo20 murly y 2a308il cymiwi?

2.3.4. AKi peakuii nepebicatome Ha eneKmMpooax Kys0HOMempu4yHoO20 MiKpo2eHepamopa xnopy?
2.3.5. Po3paxylime HeobxiOHUli cmpym 6 cucmemi Mikpo2eHepamopa xsa0py, 30 AKO20 y 203080MY
nomoui sumpamamu 0.020 m3/200 cmoproeEMbCA KOHYEeHmMpayia xaopy 1 mza/m3.

2.3.6. AKkuli sapiaHM 06’eMHO20 mMuMpuUMeMpPUYHO20 AHAI3Y 30CMOCO8YOMb 015 MOBIPKU
MiKpo2eHepamopa xnopy?

2.3.7. AKa nonapHicme nioKao4YeHHA Oxcepena nocmiliHo2o cmpymy 00 Mikpo2eHepamopa xaopy?
2.3.8. Yu sapmo Ha sawy 0yMKy KOHMpPOA08amu nog8Homy rnoz2auHaHHA Xa0py 3 20308020 MNOMOKY
nicna cknAaHKu [pekcena y 0ocnioax 3 KanibpysaHHA MiKpo2eHepamopa xaopy?

2.3.8. 3anuwime enekmpoximiyHy cucmemy MiKpo2eHepamopa xs10py.

3.3.1. llJo maKe HOMIHAAbHA CMAMUYHA XaPAKMePUCMUKA (GhyHKYia nepemeopeHHs)
amnepoMmempu4yHo20 ceHcopa?

3.3.2. Yomy HOMIHGAbHA CMAMUYHA XaPAKMePUCMUKQA CEHCOPA HOCUM®b AiHilHUU xapakmep ?

3.3.3. Yum Hebe3neyHuli MOHOKCUO 8yaneyto 0719 MEers0KPO8HUX Op2aHi3mia?

3.3.4. Ckinbku enekmpo0die Mae Halibinbw nowupeHa cxema amnepomempuyHO20 CEHCOPa MOHOKCUOY
syeneuto?

3.3.5. Aki peakuii nepebizcaroms Ha es1eKMPOOax CEHCoPa MOHOKCUOY 8y2/1eUto y Npoyeci 2eHepy8aHHS
CMpPYyMo8020 aHAMAIMUYHO20 CU2HAnYy?

3.3.6. 3anuwime enekmMpoximiyHy cucmemy ceHcopa MOHOKCUOY 8yaneyto, Yepe3 AKY MPomiKae
aHanimuyHuli cmpymosuli cuzHasn.

3.3.6. Hazsimb 0CHOBHI MeMPO02iYHI XapaKkmepucmuKu amrnepomempu4HoO20 ceHcopa.

3.3.7. Akuli cnocib 0o3y8aHHA emasoHHOI 2a30M08iMpPAHOI cymilli 3acmoco8aHo y 1abopamopHil
pobomi?

4.3.1. AKi MOKCUKo02i4YHi 81ACMUBOCMI XAPAKMepHi 015 CipKOBOOHO?

4.3.2. AKi ximiuHi 8iacmusocmi CipKo800OHK MOXymb bymu 8UKOPUCMAHI 014 (1020 8U3HAYEHHSA
XIMIYHUMU ceHcopamu abo iHWUMU XiMiYHUMU memodamu ?

4.3.3. 3a aKux ymos 8i0bysaemuca enekmpoximiyHe 8i0H0B/1eHHA CiPKOBOOHIO HA NAAMUHI ma 00 AKUX
npoodykmiae?

4.3.4. lllo make cenekmugHicme amnepomempuyHo2o ceHcopa U Hasiu,o npazHyme ii nidsuwjeHHa?
4.3.5. Yomy nidsuwumu cesnekmusHicmos mpuesnekmpooHO020 CEHCOoPa npocmiwe, Hix
0s8oeneKmpoodHo20?

4.3.6. Ak ompumyrome KAManimMu4YHOAKMUBHI MOKpUMmMs 3 NAaMuHU ma 0iokcudie pymeHito U
MQH2aHY?

4.3.7. HYomy poboyuli enekmpoo i eneKmpoo nopieHAHHA AMIepoMemMpPU4YHO20 CEHCOPA MAOMb
B8IOMIHHY 3anexHicms nomeHuyiany 8i0 ckaady 2a308020 cepedosuwya?

4.3.8. AK cknad pobo4oeo enekmpooa 8rnaAUBAE HA CeNeKMUBHICMb aMIepoMempu4HO20 ceHcopa?
5.3.1. Alke npusHayeHHA emanoHHUX 2a308ux cymiwieli y npouedypi 8U3HAYEHHS KOHUeHmMpauii 2azie y
nosimpsHomy cepedosuui?

5.3.2. Y yomy nonsazae cymHicme 8umipto8aHHA 6e3 3acmocy8aHHA emasnioHHUX 2a308Ux cymiwel ?
5.3.3. Ha akomy ¢pyHOameHmManbHOMY 3AKOHI ¢hi3udHOI Ximii epyHmMyemocs 6e3emasnoHHe 8UMIPIHOBAHHSA
KOHUeHmpaujii 2a3y y 2a3080My nomoyi 08omMa amnepomempuyHUMU CeHCopamu ?

5.3.4. Aki 08a 6a308uUx pi8HAHHSA, 3AMUCAHI 019 KOXHO20 3 080X CEHCOPIB, CKAAOAoMb PiBHAHHA 014
be3emasnoHHO20 PO3paxyHKY WYKAHOI KOHUeHmMpauii cucmemoro 080x ceHcopia?

5.3.5. Akum yuHom 30ilicHKEMbCA No0a4ya 2a3080i cymiwi 8 cucmemi 6ezemasnoHHO20 aHani3y?



5.3.6. Ckinbku i AKUX napameHmis HeobxioHo sumiprosamu abo 3Hamu 018 6e3emasioHHO20 PO3PAXYHKY
KOHUeHmpauii npu 8umipro8aHHi cucmemoro 080X ceHcopia?

5.3.7. Homy Hemae nompebu 3Hamu KoegiyieHmu rnepemaeopeHHA CeHcopi8 y 080CEHCOPHIli cucmemi
6e3emasnoHHO20 MOHIMopuHay?

5.3.8. Akuli crnocib 0o3ysaHHA 2a3080i cymiwi 3acmocosaHo 8 nabopamopHil pobomi?

6.3.1. Hagiwo HeobxiOHO 8U3HAYAMU 8MiCM KUCHIO Y 800aX NMPUPOOHO20 i MexHO2eHHO20 MOXOOH(eHHA ?
6.3.2. 30 AKO 8/1GCMUBICMIO KUCHIO Po8ooduMsbCH (1020 8U3HAYEHHA eNeKmMpPOoXiMiYHUMU CeHCopamu ?
6.3.3. AKi MemoOu 8U3HAYeHHA KUCHI y 800i 8U 3HaEmMe?

6.3.4. 3anuwime peakii, wjo nepebicarome npu XimiyHUX Memooax 8U3HA4YEHHA KUCHIO Y 800i?

6.3.5. 3a akumu cmadiamu nepebi2ae enekmMpoximiyHe nepemeopeHHsa KUCHIO, rnpu (io2o 8USHAYEHHI y
800i?

6.3.6. Onuwime eneKkmpoximiyHy cucmemy KaapKka 019 8UMIiPHOBAHHA KUCHIO Y 800i?

6.3.7. AKa enekmpoximiyHa cucmema 3acMoco8aHo20 y pobomi ceHcopa KUCHHO?

6.3.8. 3anuwime peakyii, wo nepebiecarome y cucmemi amnepoMempu4yHo20 CeHCopPa KUCHH
3acmocosaHo20 y pobomi.

6.3.9. Aka cucmema 003y8aHHA B0OOHO20 PO34YUHY KUCHKO 3aCmMoco8aHa y pobomi?

Cunabyc 0c8imHb020 KOMIMOHEHMY CKAAOEHO MpPoghecopom  Kageopu mexHOA02il eneKkTpoXiMiuHnX
BUPOOHNLTB

0.m.H., npoa. JliHo4esoro Onb2oro BonodumupieHoro.

YxeaneHo Kaghedporo mexHonozii enekmpoximiyHux supobHuUUmMe (npomokon Ne _14  gid _16.05.2024 p.)

MozodxceHo MemoouuHotro Komiciero XT® (npomokon Ne 9 gid 25.05.2024 p.)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма освітнього компоненту
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Зміст освітньої компоненти
	3. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	4. Методика опанування освітнього компоненту
	5. Самостійна робота студента/аспіранта
	6.  Модульна контрольна робота (МКР)
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної освітньої компоненти
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

